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مسائل و مشكلات خاكها و باغهاي مناطق پسته كاري در سالهاي اخير كه عمدتا ناشي  ا  كيا م ميي اب در در         

يكي  ا  ايين   . دست ب نند ست تا جهت رفع اين مشكلات به برخ  فعاليتهاته ااين مناطق است، باغداراب را بردب داش

اين خاكها شيامل  . كه در مناطق پسته كاري  مرسوم شده است، اضافه كردب خاك به باغهاي پسته م  باشد فعاليتها

اضيافه  . اسيت  در بين اين مواد، استفاده ا  ماسيه بيادي رايير تير    . نخاله  اي ساختمان  م  باشد ماسه بادي، لاي  و

كردب اين خاكها اغلب بدوب اطلاع ا  خصوصيات و ل وم استفاده دنهيا صيورت مي  دييرد و   ينيه  ياي  را نيي  بيه         

در با ديد اي مكرر ا  باغهاي پسته در مناطق مختلف مشخص شيده اسيت كيه بعاي  ا      . باغداراب تحميل م  كند

ا  دنجيا كيه باغيداراب    . ابجاي خاكهاي نامطلور بوده اسيت مشكلات ايجاد شده در باغهاي پسته در اثر اضافه كردب ن

ساير مناطق پسته كاري كشور ني  عمدتا ا  باغداراب رفسنجان  الگوبرداري م  كنند دامنه تبعات اين مسئله وسيعتر 

درچه استفاده بجا ا  خاكهاي مطليور مي  توانيد اثيرات     . شده و ساير مناطق پسته كاري كشور را  در بردرفته است

 .مثبت و خوب  در باغهاي پسته داشته باشد

به منظور بررس  اثرات اضافه كردب خاك به باغهاي پسته، به عنواب قدم اول، سع  شده است بعا  ا  خاكهياي      

نوشيته  .  اضافه شده به باغها و معادب مورد استفاده باغداراب نمونه برداري شده و خصوصيات مهم دنها تعييين ديردد  

اميد است كه باغداراب ع ي  با توجه به نتاير اين بررس  اولييه، در اضيافه كيردب    . ين بررس  اوليه استحاضر نتاير ا

 .خاك به باغهاي خود دقت لا م را بنمايند تا ضمن حفاظت ا  منابع خاك و در،   ينه  اي اضاف  را متحمل نشوند

 كيفيت خاكهايي كه به باغهاي پسته اضافه مي شود، چگونه است؟  

يا ادر براي بيردورده   بل ا   ر چي  بايد ديد ديا خاكهاي  كه به باغها اضافه م  شود ا  كيفيت مناسب  برخوردارند وق

 كردب نيا  غذاي  به كار م  روند ديا به اندا ه كاف  حاوي عناصر غذاي  مفيد  ستند؟

ه باغهاي پسته و معادن  شد كه به اين براي بررس  اين موضوع اقدام به نمونه برداري ا  بعا  خاكهاي اضافه شده ب

در نمونه  اي مذكور خصوصيات مهم   مچوب شوري يا قابليت  دايت الكتريك  عصاره . منظور استفاده م  درديد

با اسيتفاده ا   . غلظت كاتيونهاي سديم، كلسيم و مني يم محلول و پتاسيم قابل جذر اندا ه ديري شد، (ECe)اشباع 

مييانگين  . محاسبه شد( Ca/Mg)و نسبت كلسيم به مني يم ( SAR)نسبت جذب  سديم  ،لغلظت كاتيونهاي محلو

 .دمده است 1نتاير حاصله در جدول شماره 

 ميانگين و دامنه فاكتورهاي اندازه گيري شده  -1جدول 

 حداكثر حداقل ميانگين فاكتورهاي اندازه گيري شده

 شوري 

يا قابليت هدايت الكتريكي عصاره 
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براي اينكه اعداد اين جدول تفسير شده و مشخص دردد كه وضعيت خاكهاي تج يه شده چگونه است، لا م است كه 

بنابراين  ركدام ا  فاكتور اي اندا ه ديري شده . براي فاكتور اي اندا ه ديري شده در نظر درفته شوداستاندارد اي  

 : جدادانه مورد بحث و بررس  قرار م  ديرد

 هدايت الكتريكي عصاره اشباع خاك شوري يا قابليت  -الف

اثيرات سيو    . خياك مي  باشيد    شاخص مي اب كل املاح موجود در يك دايت الكتريك  عصاره اشباع خاك،  قابليت

اف ايم فشار اسم ي و در نتيجه قابليت دسترس  كمتير  (  1: شوري روي رشد دياه م  تواند ا  دو مسئله ناش  شود

به طور كل  حد بحران  و اسيتاندارد  . اثرات سميت بعا  يونهاي خاص مانند سديم، مني يم و كلر( 2در براي دياه  

 . البته بسته به نوع دياه اين عدد م  تواند متفاوت باشد. متر م  باشد دس   يمنس بر 4شوري در دنيا، 

پيكچييون  و  مكياراب،   )سته يك دياه متحميل بيه شيوري اسيت     ادر چه تحقيقات مختلف نشاب داده است كه پ   

پارسا )رشد نهالهاي پسته را كا م م  د د  ،ول  بسياري ا  مطالعات ني  نشاب داده است كه اف ايم شوري (1991

؛  1794؛ محمييدي محمييد دبييادي 1999؛ سپاسييخواه و مفتييوب،  1992؛ سپاسييخواه و مفتييوب،  1991و كريمييياب، 

؛  1992سپاسيخواه و مفتيوب،   )و درجه تحمل پايه  اي مختلف پسته به شوري متفياوت اسيت    (1791محمدخان ، 

دسي    9جام شده، م  تواب شيوري  بر اساس تحقيقات ان. (1794؛ محمدي محمد دبادي 1999سپاسخواه و مفتوب، 

؛ سپاسخواه و مفتوب،  1991پارسا و كريمياب، ) يمنس بر متر را يك سطح بحران  منطق  براي پسته در نظر درفت 

در . يعن  انتظار ميرود در بالاتر ا  اين حد رشد و عملكرد پسته كا م يابيد . (1794؛ محمدي محمد دبادي،  1999

، PGIتحقيقي  بير روي چهيار پاييه     ( 2112)فردوسين و  مكياراب    ،اب بارور پستهخصوص اثر شوري بر روي درخت

دبيياري پاييه  ياي  كير شيده بيا در داراي قابلييت  يدايت          .دتلانتيكا و دو دونه  يبريد اين دو پايه انجام داده انيد 

  .استدس   يمنس بر متر به مدت  شت سال پياپ ، اثر سوي  بر روي محصول دنها نداشته  9الكتريك  

دمده است ميانگين شوري خاكهاي اضافه شده به باغهاي پسيته و معيادن  كيه بيه ايين       1 مانطور كه  در جدول    

دس   يمنس بر متر م  باشد كه بسيار بالاتر ا  حيد اسيتانداردي اسيت كيه      79منظور مورد استفاده قرار م  ديرد 

داشت اثرات سو  شوري بر رشد و كا م عملكيرد پسيته را    بنابراين بايد انتظار. براي پسته در نظر درفته شده است

نگيا   بيه حيداقل و حيداكثر شيوري      . بعا  باغهاي  كه ا  خاكهاي با شوري بالا استفاده كرده اند، مشا ده كرد در

كه دامنه تغييرات شوري خاكهاي مورد د مايم خيل  وسيع اسيت و ا  شيوريهاي خيلي      خاكها ني  نماياب م  سا د

بنابر اين در بعا  باغها خاكهاي با شيوري  . را در بر م  ديرد( دس   يمنس بر متر 271)ل   ياد وريهاي خيكم تا ش

اك بيه باغهياي   كم استفاده شده است كه باغداراب استفاده كننده ا  اين خاكها بيشتر ا  اثرات مثبت اضافه كردب خي 

اسيتاندارد  )دس   يمنس بر متر  4ي شوري بيشتر ا  به منظور بررس  بيشتر، درصد خاكهاي دارا. خود سود برده اند

محاسيبه دردييد كيه    ( استاندارد پيشنهاد شده براي پسيته )دس   يمنس بر متر  9و بيشتر ا  ( عموم  شوري خاك

ن ديك به نيم  ا  خاكهاي اضافه شده به باغهاي پسته پتانسيل كيا م رشيد و عملكيرد پسيته را ا       نشاب دادنتاير 

در نظير درفتيه    (دس   يمنس بير متير   4) عموم  شوري ادر استانداردلا م به  كر است . م  باشند نظر شوري دارا

 .درصد خاكهاي مورد تج يه داراي شوريهاي بالاتر ا  حد بحران   ستند 91شود حدود 

 

 نسبت جذبي سديم -ب

نسبت ( م تبادل سدي)نسبت جذب  سديم شاخص  است كه نشاب د نده مي اب جذر سديم روي سطح  رات خاك 

بيشتر باشيد،    SAR رچه سديم روي سطح  رات خاك بيشتر باشد، يعن  . مني يم م  باشد به كاتيونهاي كلسيم و

اين اثر بيشتر بر ساختماب و خصوصيات في يك  خاك . اثرات سو  بيشتري بر بعا  خصوصيات خاك بجا م  دذارد

شود و  مچنين باعث تشيكيل سيله در سيطح خياك مي        م  باشد به طوريكه پخشيدد  رسهاي خاك را باعث م 

در نتيجه بر روي حركت در و  وا در خاك، ظرفيت نگهداري در قابيل دسيترس ديياه، نفيو      . (2111كوك، )دردد 

. (2112قيدير و شيوبرت،   )عناصر معدن   اثر سو  م  ديذارد   ريشه، روانار سطح ، عمليات شخم و  مچنين تعادل



بديه  است  ر چه اين عدد بيشتر ا  حد استاندارد باشد اثرات سيو   . م  باشد 11  سديم حد استاندارد نسبت جذب

در دبيياري   SARدر يك كار مطالعات  بين مي اب اما . بيشتري در خاك و در نتيجه بر روي دياه بر جاي م  دذارد

د را به  مراه داشته كيه  ، اف ايم عملكرSARو مقدار عملكرد پسته  مبستگ  مشا ده شده است بطوريكه اف ايم 

 SARدر نتيجه بالا بيودب ميي اب   .  باشد SARم  تواند بدليل اف ايم مي اب پتاسيم قابل جذر خاك با بالا رفتن 

، تياثير سيو  روي عملكيرد پسيته     29تيا ميي اب    SARبا بيالا رفيتن   .   تواند عامل محدود كننده باشدبه تنهاي  نم

خاكهاي مورد د مايم  SARنشاب م  د د كه ميانگين  1 اين وجود جدولبا  .(1791شريعت  )ه استمشا ده نشد

. سه برابر حد مطلور است كه م  تواند دوياي اثرات مخرر بعا  ا  خاكهاي مورد استفاده در باغهياي پسيته باشيد   

قابل ملاحظيه  است كه عددي بسيار بالاتر ا  حد استاندارد بوده و م  تواند اثرات مخرر  179حداكثر اين فاكتور ني  

كميا اينكيه در بعاي  ا  باغهياي پسيته ضيعف و در نهاييت        . اي بر خاك اصيل  باغهيا و درختياب پسيته وارد نماييد     

. بيم ا  نيم  ا  خاكها، نسبت جذر سديم  بالاتر ا  حد استاندارد دارنيد . خشكيدد  درختاب را در پ  داشته است

ست كه خاكهاي با كيفيت مناسب  ا  نظر فاكتور نسبت جيذب   دوياي اين مسئله ا( 1جدول )البته مي اب حداقل دب 

سديم ني  در بين خاكهاي مورد د مايم وجود دارد كه در صورت ل وم استفاده ا  دنها در باغهاي پسته، اثرات مخرر 

 . را نخوا ند داشت SARناش  ا  بالا بودب 

 نسبت كلسيم به منيزيم -ج

اغليب  محققياب   . باشيد  1يم، حداقل نسبت كلسيم به منيي يم باييد بيشيتر ا     با توجه به اثرات نامطلور  يادي مني 

در خاكهياي  كيه نسيبت    . معتقدند كه خاكهاي داراي سطوح بالاي مني يم تبادل  بيا مشيكل نفو پيذيري  مرا نيد    

 بيه عبيارت  . باشد، پتانسيل اثر سديم ممكن است قيدري بيشيتر شيود    1كلسيم به مني يم در محلول خاك كمتر ا  

باشد،  يانهياي  كيه بيه خياك وارد مي  شيود        1مشخص، ادر نسبت كلسيم به مني يم كمتر ا   SARديگر، در يك 

د ارشات  وجود دارد كه نشاب م  د د در خاكهاي داراي مني يم  ياد يا در خاكهاي  كه با دبهاي . قدري بيشتر است

در . نفو   م مطرح نبوده، باروري پيايين دميده اسيت   داراي مني يم  ياد دبياري شده اند، حت  در مواردي كه مسئله 

. خاكهاي داراي مني يم تبادل   ياد، اين پديده ممكن است به سبب كمبود كلسيم ناش  ا   يياد بيود منيي يم باشيد    

كوچكتر باشد ا  عملكرد محصولات  مانند  1تحقيقات نشاب داده است كه در شرايط  كه نسبت كلسيم به مني يم ا  

خ  ا  يونهياي ديگير ماننيد    به نظر م  رسد كه كلسيم ا  سميت بر. ،  رت، و چغندر قند كاسته شده استجو، دندم

كمتير باشيد، جيذر     1ن دييك و ييا ا     1ادر نسبت كلسيم به مني يم بيه  . سديم و مني يم در محيط ريشه م  كا د

كلسيم ا  در خاك و انتقال دب به اندامهاي  واي  دياه، به سبب تاثيرات ضديت مني يم  ياد يا رقابت براي مكانهياي  

كوچكتر است، حت  ادر غلظت كلسييم   1در شرايط  كه نسبت كلسيم به مني يم ا  بنابراين . جذب ، كا م م  يابد

ب ردتر است، با   م ممكن است در دياه كمبيود   1در در دبياري يا در خاك بيشتر ا  موقع  باشد كه اين نسبت ا  

تگ  منفي    مچنين اثر ضديت بين منيي يم و پتاسييم بيا ييك  مبسي     . (1991دير  و وست كات، ) كلسيم رخ بد د

 (. 1999باروب و  مكاراب، ) بسيار معن  دار مشخص شده است 

 01بييم ا    دردر خاكهاي مورد د مايم، با اينكه ميانگين نسبت كلسيم به مني يم كم  بيشتر ا  واحد است ول    

 .درصد خاكهاي مورد د مايم اين نسبت كمتر ا  يك م  باشد كه مطلور نيست

 

 

 پتاسيم قابل جذب -د

  ا  عناصر غذاي  مورد نيا  دياه كه انتظار م  رود به مقدار قابل توجه  در خاكهاي اضافه شده به باغهاي پسيته  يك

ميل  ديرم دركيليودرم    211به طور كل  حد بحران  پتاسيم قابل جذر خاك در ايراب . يافت شود، پتاسيم م  باشد

پتاسييم   كيلودرم در  كتيار  241تا  121يفرنيا مي اب در باغهاي پسته كال. (1799ملكوت  و طباطباي ، )خاك است 

مقادير كمتر و بيشتر پتاسيم اثيرات معكيوس بير كيفييت     (. 1999 نگ و  مكاراب ) توصيه م  دردد K2Oبرحسب 



ميل  ديرم   191كاربرد سولفات پتاسيم در باغهاي پسته داراي پتاسيم خاك اوليه (. 2111 نگ و براوب، ) پسته دارد

حسين  )اك، باعث بهبود كيفيت پسته شده، به طوريكه انس و درصد خندان  پسته اف ايم يافته است دركيلودرم خ

 (. 2111فرد و  مكاراب، 

ميلي  ديرم در كيليودرم     210نشاب م  د د كه ميانگين پتاسيم قابل جذر در خاكهاي ميورد د ميايم    1جدول    

دامنيه  . مي  باشيد  ( ميل  درم در كيليودرم خياك   211)خاك م  باشد كه كم  بيشتر ا  حد بحران  پيشنهاد شده 

ميل  درم در كيليودرم خياك مي  باشيد كيه       974تا  19غلظت پتاسيم قابل جذر در نمونه خاكهاي مورد د مايم 

پتاسيم ( درصد خاكها  00) بيشتر خاكهاي مورد د مايم . نشاب د نده دامنه وسيع غلظت پتاسيم در اين خاكهاست

بنابر اين كاربرد اغلب اين خاكها به منظور تامين عنصير  . ميل  درم در كيلودرم خاك دارند 211قابل جذر كمتر ا  

پتاسيم نم  تواند توجيه قابل قبول  باشد  ر چند كه تعدادي ا  خاكهاي اضافه شده به باغهاي پسته يا معادب ميورد  

ت مناسب بودب ا  نظر ساير خصوصيات مي   استفاده به اين منظور داراي پتاسيم قابل جذر بالاي   ستند و در صور

 .توانند پتانسيل تامين اين عنصر غذاي  را داشته باشند

 

 اثرات مثبت اضافه كردن خاك به باغهاي پسته چه مي تواند باشد؟

با توجه به اظهارات باغداراب، نتاير تج يه خاكها و استنباطهاي علم  چنين بيه نظير مي  رسيدكه اثيرات مثبيت           

ردب خاك به باغهاي پسته بايد فراتر ا  فرا م نمودب عناصر غذاي  خياص ا  جمليه پتاسييم و اصيلاح بافيت      اضافه ك

. در باغهاي پسته مربوط م  شوداحتمالا اثرات مثبت اين خاكها به مديريت در . خاك ا  نظر سبك  و سنگين  باشد

و  بهتر در در خاك و كا م تبخير ا  سطح طوريكه اضافه كردب يك لايه ضخيم ماسه بادي در سطح باغ، باعث نفب

به عبارت  لايه خاك مانند مالچ عمل م  نماييد و ا  تبخيير  يياد در بيويره در ما هياي ديرم سيال        . خاك م  شود

 . جلوديري م  نمايد

به صورت لايه اي ضخيم بر روي سطح در صورتيكه بافت خاك اصيل  بياغ سينگين    ( ماسه بادي)اضافه كردب خاك 

وه بر اينكه  نفو  در ا  سطح خاك به اعما  را تسريع م  بخشد به دليل قطع لوله  اي ميويين خياك كيه    باشد علا

در . باعث حركت در ا  عمق به سطح و تبخير در م  دردد، باعث كا م قابل توجه تبخير ا  سطح خاك مي  شيود  

 . ا  سطح خاك وجود دارداين اثر كمتر م  شود ول  كماكاب اثر كا نده بر تبخير ( شن )خاكهاي سبك 

البته با اضافه كردب خاكهاي  كه داراي پتاسيم قابل جذر بالاي   ستند مي  تيواب ا  وجيود ايين عنصير غيذاي           

 .ضروري، به ويره در مناطق داراي خاكهاي شور، بهره كاف  برد

 

 خصوصيات خاك براي اضافه كردن به باغهاي پسته چه بايد باشد؟

كه قابليت اضافه شدب به باغهاي پسته را دارند بايد  فته شده م  تواب استنباط كرد كه خاكهاي با توجه به مطالب د

 :حداقل خصوصيات  ير را داشته باشند

دسي زيمننس بنر    6بايد كمتر از ( ECe)شوري يا قابليت هدايت الكتريكي عصاره اشباع خاك  -1

 .متر باشد

 .دباش 17خاك بايد كمتر از ( SAR)نسبت جذبي سديم  -1

هناي پنايينتر در    pHبيشتر نباشند گرچنه    4خاك حتي المقدور از  pHل اشباع يا اسيديته ك -7

 .ايده آل است 3حدود 

 .باشد( سبك)بافت خاك بايد شني  -6

بايد حداقل يك يا بيشتر باشد اين نسنبت هرچنه بيشنتر    ( Ca/Mg)نسبت كلسيم به منيزيم  -7

 .باشد مناسبتر است



اينن  )ميلي گرم در كيلوگرم خاك، باشند   170جذب بيشتر از  حتي المقدور داراي پتاسيم قابل -4

بنر  كه اين شرط را داشته باشد، علاوه شرط اساسي نيست ولي اگر بتوان از خاكي استفاده كرد 

استفاده از اثرات خاكهاي اضافه شده در مديريت آبياري، مي توان از اثرات تغذيه اي آنهنا نينز   

 (.بهره برد

 

كردب خاك به باغهاي پسته بايد با مشورت با كارشناساب خبره، ل وم اضافه كردب خياك بيه بياغ    بنابراين براي اضافه 

 مچنين خاك  كه قرار است به باغها اضافه شود بايد بوسيله د مايشيگاه خاكشناسي  تج ييه ديردد و     . مشخص شود

 .رار ديردحداقل ا  نظر خصوصيات شوري، نسبت جذر سديم و نسبت كلسيم به مني يم مورد سنجم ق

 

 شيوه كاربرد خاك براي اضافه كردن به باغهاي پسته چه بايد باشد؟

بيشترين اثر مثبت اضافه كردب خاك به باغهاي پسته، اثر بر نفو پيذيري و نگهيداري در مي      مانطور كه دفته شد 

قل بهترين شيوه كاربرد، پخش سطحي خاك در بين رديفهاي درختان است بطوريكنه حندا  باشد بنيابراين  

 .مخلوط نگردد( خاك سطح باغ)سانتيمتر ضخامت داشته باشد و با خاك زيرين  17حدود 
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